











EinfluB niedriger Temperaturen

Bauteile aus WeiBem TemperguB wer-
den erfolgreich bei klimatisch beding-
ten Minustemperaturen eingesetzt, wo-
bei bis zu — 60°C auftreten kénnen.
Beispiele sind tragende Elemente von
Kraftfahrzeugen, Armaturen von elektri-
schen Hochspannungs-Freileitungen
und Bauteile fur den Gerlstbau.

Die Festigkeitseigenschaften von Wei-

Bem TemperguB nehmen mit fallender

Temperatur zu, wie dies in Bild 8, links,

fur den ferritischen GTW-S 38-12 und

den perlitischen GTW-45-07 dargestellt

ist. Am Beispiel der Bruchdehnung in

Bild 8, rechts, wird verdeutlicht, daB die

Zéhigkeitseigenschaften mit sinkender

Temperatur nur allmahlich abnehmen,

es tritt kein Steilabfall auf. Die gleiche

Tendenz haben auch die Werte fir die

Kerbschlagarbeit und die Bruchein-

schnlrung. - Die Zéhigkeitseigenschaf-

ten bei niedrigen Temperaturen kénnen

Uber die chemische Zusammensetzung  Bild 7: Fertig montierte Pkw-Anhdngerkupplung mit einem Gehéduse und einem untenlie-
beeinfluBt werden. genden Verriegelungsstiick aus GTW-45-07

Bild 9: Tragende Verbindung fiir den Geriistbau, Einzelteile (links) aus GTW-S 38-12, rechts: montierter Zustand; die Traghiilse wird mit
dem Stitzrohr, die Klaue mit dem Tragrohr verschweift.




Bild 10: Treppe mit Mittelsdulenklemmstiick, ausschlieBlich tragen sie die Treppenstufen; wegen des giinstigen Zéhigkeitsverhaltens von
WeiBem TemperguB3 wird diese Bauweise auch im Freien eingesetzt. Die Klemmestiicke (rechts) bestehen aus zwei identischen Teilen aus
GTW-S 38-12, die miteinander verschweit werden.

Schwingfestigkeit

Entsprechend seinen mechanischen Ei-
genschaften unter statischen und dyna-
mischen Beanspruchungen wird Wei-
Ber TemperguB vielseitig flr dauerfest
zu bemessende Konstruktionen einge-
setzt, wie zum Beispiel flr radtragende
Teile im Pkw-Bau, Bilder 11 und 12.

Das Verhélinis von Dauerfestigkeit zu
Zugfestigkeit betragt bei WeiBem Tem-
perguB etwa 0,25 bis 0,40, wobei die
Werte in der Reihenfolge Zug-Druck-,
Torsions-, Planbiege- und Umlaufbiege-
festigkeit ansteigen.

Bild 11: Achsschenkel
aus GTW-S 38-12 mit
einem Stiickgewicht
von 0,9 beziehungs-
weise 1,7 kg flir einen
Sportwagen; diese
hochbeanspruchten
Sicherheitsbauteile
miissen sdémtlichen
Fahrkréften zuver-
ldssig standhalten.

Bild 12: Hinterachs-Schréglenker fiir einen Pkw der oberen
Leistungsklasse mit einem Radtrdger aus GTW-S 38-12
(oben), der an eine Stahlblechschale angeschweifit wird.




Physikalische Eigenschaften

1) Abhéngig vom Entkohlungsgrad
2) Fur vorwiegend ferritisches Geflge

Bild 13: Fertig bearbeitetes Gaszahler-An-
schluBstiick (DN 25) aus GTW-40-05, Ansicht
und Schnitt; die Innenkonturen miissen
besondere Anforderungen an die MaBge-
nauigkeit und Oberfléchengtite erfiillen. »

Bild 14: Teile fir den Gertist- und Schalungs-
bau, teilweise mit verwendungsfertig gegos-
senen Gewinden; die jeweilige Werkstoff-
sorte ist beanspruchungsabhéngig, sie reicht
vom GTW-40-05 bis zum GTW-55-04. v

3) Fur perlitisches Geflige

4) Zunehmend mit steigendem Gehalt an
gebundenem Kohlenstoff




VerschleiBbestédndigkeit

Ein besonderer technischer und wirt-
schaftlicher Vorteil von WeiBem Temper-
guB ist seine Hartbarkeit. Mit den ver-
schiedenen Harteverfahren - angepaBt
an den Werkstoff — lassen sich die me-
chanisch-technologischen Eigenschaf-
ten in weiten Grenzen verandern. Hier-
bei spielen die betrieblichen Anforde-
rungen eine Rolle.

Bei der Wahl des Hérteverfahrens ist zu
bertcksichtigen, daB WeiBer Temper-
guB ein von der Wanddicke abhéngiges
Geflige mit von auBen nach innen zu-
nehmendem Kohlenstoffgehalt hat. Flr
die kohlenstoffarme Randschicht mit
ferritischem Geflige kann daher nur ein
thermochemisches Verfahren ange-
wendet werden, wie beispielsweise das
Einsatzhéarten, das Nitrieren oder das
Carbonitrieren. Hier fuhren eindiffun-
dierende Legierungselemente zur ge-
wuinschten Harte. Auch ist es mdglich,

verschleiBbestandige Schutzschichten
mit Hilfe eines Plasmaverfahrens aufzu-
bringen.

Wird die kohlenstoffarme Randschicht
spanend entfernt, dann kann eines der
tblichen thermophysikalischen Harte-
verfahren angewendet werden: Das

Bild 15: Schalthebel aus
GTW-45-07 fiir ein Lkw-
Getriebe, fertig bearbei-
tet; die Schaltklauen
werden beidseitig induk-
tiv oder flammgehértet.

Harten auf Martensit erfolgt beispiels-
weise durch Flamm- oder Induktions-
harten, das Umschmelzharten (Harten
auf carbidisches Grundgefiige, Ledebu-
ritharten) wird mit dem Laser- oder Elek-
tronenstrahl vorgenommen. Mit diesen
Verfahren wird eine Héarte um 55 HRC
erreicht.

Bild 16: Regelstange fiir die Lenkung eines Lkw, bestehend aus einem Stahirohr und zwei Anschweifiteilen aus GTW-S 38-12; die durch
Pfeile gekennzeichneten Bereiche des Flihrungsnockens (links) werden im AnschiuB an das Bearbeiten auf etwa 55 HRC gehadrtet.

Besonders leistungsfahig - sowohl
unter technischen als auch unter wirt-
schaftlichen Gesichtspunkten - st
WeiBer TemperguB gegeniber Ver-
schleibeanspruchung dann, wenn er
im ungeglihten Zustand, als soge-
nannter HartguB, eingesetzt wird. Dieser
hat mit einem carbidisch-perlitischen
Geflige eine Harte von etwa 50 bis 60
HRC, ist aber sehr sprode.

Bewahrt hat sich ungeglihter WeiBer
TemperguB vor allem dann, wenn vor-
wiegend hoher Widerstand gegeniiber
reibendem VerschleiB bei relativ gering-
er StoBbeanspruchung gefordert wird.
Bei vergréBerter Wanddicke ist auch ein
entsprechend hbéherer Widerstand ge-
genltiber Schlagbeanspruchung gege-
ben.

Ungeglihter WeiBer TemperguB — Hart-
guB —wird auch erfolgreich fur typische
VerschleiBteile (Bilder 17 und 23 zeigen

Beispiele) verwendet: Sie sind kosten-
glnstig herzustellen, teure Legierungs-
elemente sind nicht notwendig.

Bild 17: VerschieiBteile (Schieifsohle und Scharspitze) aus ungegiiihtem WeiBen TemperguB
fiir landwirtschaftliche Bodenbearbeitungsmaschinen



Oberfldachenbehandlungsverfahren

Bild 18: Korrosionsschutz flir Bauteile aus WeiBem TemperguBB

< Bild 19: Rohrverbinder
(Fittings) aus GTW-40-05
werden in vielfdltigen
Formen und Dimensionen
in feuerverzinkter oder
galvanisch verzinkter Aus-
flihrung hergestellt.

Bild 20: Klemmbacken aus
GTW-40-05 fiir Drahtseil-
klemmen, oben: verzinkt
und fertig montiert »

Die Gebrauchseigenschaften von Form-
guBteilen aus WeiBem TemperguB kon-
nen durch eine Nachbehandlung der
Oberflache oder der oberflichennahen
Randschicht wesentlich verbessert wer-
den.Dabei lassen sich diese Zielsetzun-
gen unterscheiden:

@ \erschleiBschutz
e Korrosionsschutz
e Dekoratives Aussehen

Dem VerschleiBschutz dient das Harten,
worlber schon berichtet wurde. Damit
wird eine gunstige Kombination der Ge-
brauchseigenschaften erreicht: -harte
und verschleiBbesténdige Randschicht
mit zdher Kernzone.

Bild 18 gibt einen Uberblick tber ge-
brauchliche Verfahren zum Korrosions-
schutz und fir dekorative MaBnahmen,
unterteilt in metallische und nichtmetal-
lische Uberzlige. Zum Korrosionsschutz
hat sich hervorragend in vielen Anwen-
dungen das Feuerverzinken und das
galvanische Verzinken bewahrt.

Bild 21: Zweiteiliger Trdger aus GTW-45-07 (feuerverzinkt) fiir

Schalungen im Hoch- und Tiefbau, Stiickgewicht: 500 g

Bild 22: Karabinerhaken aus GTW-40-05, RohguBteile (oben), fertig
montiert und vernickelt, unten



Konstruieren mit
WeiBem TemperguBB

A

Bild 25: Verteiler fiir einen Heizkessel; frii-
her wurde er aus acht vorwiegend handels-
tiblichen TemperguBteilen zusammenge-
baut, heute wird er einschlieBlich der Uber-
wurfmutter einteilig aus GTW-40-05 gegos-
sen, wodurch ein erheblicher Kostenvorteil
erzielt und das Gewicht nahezu halbiert
wird. |
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Gegossene Komponenten aus WeiBem
TemperguB sind umweltvertraglich und
hundertprozentig recycelbar. Damit
wird ein entscheidender Beitrag zur Ab-
fallvermeidung geleistet, Rohstoffe wer-
den geschont.

Die GuBproduktion aus Metallen, vor al-
lem diejenige auf der Basis von Eisen-
werkstoffen, vollzieht sich in geschlos-
senen Kreislaufen. Eine Tatsache, die

<« Bild 23: Scheiben aus
HartguB (= ungegliihter Wei-
Ber TemperguB) fir Schleif-
scheiben-Abrichtgeréte, 40
beziehungsweise 50 mm @

Bild 24: EinschweiBteil fiir
eine landwirtschaftliche Ma-
schine in der friiheren Stahl-
schweiBkonstruktion (links)
und der heutigen GuBkon-
struktion aus GTW-S 38-12
(rechts), die preiswerter,
starker belastbar und
betriebssicherer ist; ferner
konnten weitere Funktionen
integriert werden. »

andere Werkstoffe nicht fir sich rekla-
mieren kdnnen.

Es ist die alltagliche Praxis, daB beim
GieBen ein und dasselbe Stickchen
Metall eine lange Kette von Evolutionen
hinter sich hat. WeiBer TemperguB ent-
steht in neuer Leistungsféhigkeit stan-
dig neu, er ist damit stummer Zeuge des
fortwéhrenden Innovationsprozessesin
der Industrie.




