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Européische Normung:

Priifung der Oberflachenrauheit
mit Hilfe von Vergleichsmustern —

DIN EN 1370

Im deutschen Normenwerk (DIN} gab es bisher keine Norm zur Rauheil gegos-
sener Oberfldchen (RohguBoberfidchen). Die hier vorgestelite Europédische Norm
DIN EN 1370, die seit Februar 1997 giiltig ist, ist als ein erster Versuch anzusehen,
die Oberfldchenrauheit von GuBteilen als ein wesenliiches Qualitdismerkmal zu
erfassen. Sie ist giitiy filr alle metallischen GuBwerkstoffe und alle Form- bezie-
hungsweise GieBverfahren mit Ausnahme des DruckgieBens.

Die Ermittiung und Beurteilung der Rau-
heit von GuBstick-RohguBoberflachen
ist schwieriger als die von durch
spanende Bearbeitung enistandenen
Oberflachen; Grinde hierfir sind die
spezifischen Eigenschaften und die
Bedingungen der Formgebung durch
GieBen. Die bei spanenden Fertigungs-
verfahren ermittelten umfangreichen
Zusammenhange zum Tolerieren und
Messen der Oberflachenrauheit sind
deshalb nicht vollstandig auf Oberfia-
chen von unbearbeiteten GuBteilen
(ibertragbar.

Anwendungsbereich
von DIN EN 1370

DIN EN 1370 beschreibt ein Verfahren
zur Bewertung der Oberflachenrauheit
von GuBsticken mit Hilfe von Ver-
gleichsmustern. Damit kénnen GubB-
stiicke oder Bereiche von GuBstiicken
im RohguBzustand beurteilt werden. Mit
Ausnahme von DruckguB kann es fGr
alle Herstellungsverfahren und Werk-
stoffe angewendet werden.

Das in DiN EN 1370 beschriebene Ver-
fahren dient nicht zur Ermittfung der
Qualitat von GuBstlicken (Oberflachen-
fehlern) durch eine Sichtpriifung. Fir
Stahigup gibt es hierfir DIN EN 12454
Visuelle Bestimmung von Oberflachen-
fehlern — Stahi-Sandgufstiicke’,

Da die zerstdrungsfreie Prifung {Ulira-
schall-, Eindringpriifung usw.) vom
Zustand der Oberflache beeinfiuBt wird,
ist eine vorhergehende Bewertung der
Oberflachenrauheit wichtig. Daher wird
in den Europaischen Normen

- DIN EN 1369 ,Magnetpulverpriffung”,

~ DINEN 1371-1,Eindringprifung, Teil 1:
Sand-, Schwerkraftkokillen- und Nie-
derdruckkokillengufstiicke” und

- DIN EN 1371-2 | Eindringprifung, Teil
2: FeinguBstticke”

empfohlen, die Beurteilung des Ober-
flachenzustands durch Anwendung von
Oberflachen-Vergleichsmustern als ein
instrumentelles Verfahren nach DIN EN
1370 vorzumerken.

Oberfidchen-
Vergleichsmuster

Die Oberflichenbeschaifenheit eines
Gufistiicks hangt von den Herstellungs-
verfahren, wie zum Beispiel den ver-
wendeten Formstoffen, den Formver-
fahren und der Schiichte, aber auch
von der Nachbehandiung zum Beispiel
Brennschneiden, Strahiputzen, Schwei-
Ben oder Schleifen ab. Hinzu kom-
men Fehlererscheinungen verschiede-
ner Art, die durch fehlerhaften Formstoff
(Aushriche, Treibstellen), Reaklionen
zwischen Schmelze und Formstoff
(Gasporositdt, Penetrationen) oder den
GieBvorgang (KaltschweiBen, Schill-
pen} bedingt sind. Sind derartige Fehler
unzuldssig, so missen sie beseitigt
werden, zum Beispiel durch Ausschlei-
fen und gegebenenfalls SchweiBen, so
daB eine geschweiBte oder geschliffene
Fidche zu beurteilen ist. In vielen Fallen
sind solche Fehlererscheinungen aber
durchaus zuldssig und beeintrachtigen
die Verwendbarkeit des GuBstiicks
nicht, Sie werden deshalb belassen und
miissen in die Beurteijlung der Cberfla-

chenbeschaffenheit einbezogen wer-
den.

Auf relativ glatten Flachen ist es
moglich, die Oberfiichenbeschaffen-
heit durch Angabe einer Oberfldchen-
kenngraBe wie Rauhwert oder Profiltiefe
21t charakterisieren, Auch eine klrzlich
abgeschlossene Forschungsarbeit zu
diesem Thema [1] kommt zu dem Er-
gebnis, daf die Profiltiefe P, in sehr
vielen Fallen eine gute MaBzah| zur Be-
urteilung der Oberflachenrauheit ist,

Wenn aber gréBere UnregeiméBigkeiten
wie zum Beispiel die zulassigen Feh-
lererscheinungen auftreten, kann die
Oberflachenbeschaffenheit mit den
verfligharen mechanischen, optischen
oder pneumatischen Prifgeraten nicht
mehr beurteilt werden und es kbnnen
keine Oberflachenkenngrdfien wie R,
oder P, ermittelt werden. Auch in {1]
kommt man zu dem Ergebnis, daB das
dort beschriebene Verfahren der Mes-
sung von Py zur Erfassung von gréBeren
UnregelméBigkeiten ungeeignet ist.

Eine dreidimensionale, unregelméaBige
(nicht zyklische) Morphologie kann
nicht — durch eine zweidimensionale
Messung reduziert - mit einer eindimen-
sionalen Kennziffer beschrieben wer-
den. Aus diesem Grunde wurde schon
vor langerer Zeit mit Erfolg der Versuch
unternommen, GuBoberflachen nicht
durch Messung von Oberfldchenkenn-
griBen, sondern durch Vergleichs-
muster zu beurteilen, die realen
GuBoberfléchen mit oder ohne Nach-
behandlung entsprechen und die hin-
reichend groB sind (= 15000 mm2), um
auch groBflachige UnregelméBigkeiten
erfassen zu kdnnen,



BNIF-Richtreihe

Oberflachen-Vergleichsmuster wurden
zuerst vom CTIF, dem franzdsischen
Forschungsinstitut fiir das GieBerei-
wesen, entwickelt (BNIF-Richtreihe),
damit sich Hersteller und Kaufer Gber
die erforderliche Oberflachenbeschaf-
fenheit eines GuBstiickes besser ver-
standigen konnen. Da dies bei Stahl-
gubsticken besonders wichtig st
wurden von tatsichlichen StahlguB-
oberflaichen Positivabdriicke gemacht
und als Vergleichsmuster fir unter-
schiedliche Oberflachenzustande {bei-
spielsweise GuBcberfiiche, geschiif-
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fene Oberfiache} in Reihen von zum
Beispiel 1 (= gut) bis 8 (= schlecht)
angeordnet [2].

Die Garnitur der BNIF-Vergleichsmu-
ster umfaBi:

o Kategorie S1 far Oberflachen im Roh-
guBzustand und

e Kategorie S2 fur geschliffene Oberfla-
chen, gliltig jeweils fir alle Werkstoffe
sowie

e Kategorie S3 fiir besonders ther-
misch oder mechanisch nachbe-
handelte Oberflaichen von StahiguB-
sticken.

Die Rauheits-Giitestufen {(=zunehmen-
de Rauheit) sind hier4/0,3/0,2/0,1/0,1,
2,3,456,7und 8.

Beispiele flir BNIF-Vergleichsmuster
der Kategorien S1 und S2 sowie der
Gutestufen 2 und 4 zeigt Bild 1.

Mit den Vergleichsmustern der Glte-
stufe 2 und besser werden im Interesse
eines einheitlichen Beurteilungsver-
fahrens auch GuBstickoberflachen
beriicksichtigt, die mit Rauheits- oder
Profiltiefenmessungen bewertetwerden
kénnen.
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Bild 1: BNIF-Oberflachen-Vergleichsmuster fiir die Rauheits-Giitestufen 2 und 4 und die Kategorien S1 (RohguBzustand) und 52
{geschiiffene Oberfidiche) [2]; 1:1-Wiedergabe von Ausschnitien der Muster



SCRATA-Richtrethe

Eine zweite Richireihe von Vergleichs-
mustern wurde in GroBbritannien von
der SCRATA, einem entsprechenden
Institut, aufgestellt [3]. Hierbei wurde
nur zum Teil auf die Beurteilung der all-
gemeinen Oberfiachenbeschaffenheit,
dagegen besonders auf die Klassifizie-
rung von Oberflacheniehlern Wert ge-
legt. Die BNIF- und SCRATA-Richirei-
hen sind daher nur bedingt miteinander
vergleichbar.

Die Garnitur der SCRATA-Vergleichs-
muster zur Beurieilung der allgemeinen
Oberflachenbeschaffenheit von Stahl-
guBstiicken umfaBt:

e Kategorie A fir Oberfldchen im Roh-
gufizustand,

® Kategorie H fiir geschliffene Oberfla-
chen und

e Kategorie G Kir besonders nachbe-
handelte Oberilédchen

mit jeweils von 1 bis 5 ansteigenden
Rauheits-Gitestufen (= zunehmende
Rauheit).

Beispiele fir Oberflachenfehler der Ka-
tegorien C=Gasporositat und D=Kalt-
schweiBistellen zeigt Bild 2.

Beide Vergleichsmusterreihen sind
echie Abdrucke von tatsdchiichen

GuBsticken, entweder im RohguBzu-
stand oder nach einer anschlieBenden
Behandlung, zum Beispiel gestrahit, ge-~
schliffen. Von diesen Abdrucken gibt es
auch Fotografien in natirlicher Gréie,
die dazu dienen, einen schnellen Uber-
blick ber den Gesamtbersich des
jeweiligen Rauheits-Vergleichsmusters
zu erhalien. Sie kénnen allerdings nur
eine vorlaufige Information zur richtigen
Auswahl eines Forfn- oder Nachbe-
handlungsverfahrens geben.Es wird je-
doch in der Norm nachdricklich darauf
hingewiesen, daB nur Abdruckmuster,
nicht aber Fotografien als Grundiage fiir
Vereinbarungen zwischen Besteller und
Hersteller zu verwenden sind.
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Bild 2: SCRATA-Oberflichen-Vergleichsmuster fir die Kétégorian C = Gasporositdt und D = KaltschweiBstellen, jeweils fir zwei
Giitestufen [3], 1:1-Wiedergabe von Ausschnitten der Muster



Vergleich der Richtreihen

Da es fir die Verstindigung zwischen
Kaufer und Hersteller weniger auf die
Fehlerarten, sondern vielmehr auf die
allgemeine Oberflachenbeschaffenheit
ankommti, wurde in der deutschen na-
tionalen Normung auf die franzésische
Richtlinie zur(ickgegriffen; so werden
zum Beispiel im Stahleisen-Priifblatt
1922 fir die Uiraschallprifung von
Stahlgu Mindestglien fir gegossene
und geschliffiene Oberflachen mit Hilfe
der entsprechenden Vergleichsmuster
angegeben. Hierzu hat man Prifver-

suche mit GuBstiicken gemacht, an de-
nen die betreffenden Oberflachenbe-
reiche abgeformt waren, und daran die
Prafbarkeit ermittedt [4].

In BIN EN 1370 werden die verschiede-
nen Kategorien und Gltestufen beider
Vergleichsmuster-Garnituren einander
gegenlibergestelit. Diese Bilder sollen
einen Anhalt geben fiir die bei einem
bestimmten Verfahren erreichbare Rau-
heif des Guiistiicks. Hiervon zeigt Bild 3
zum Beispiel den Vergleich unbehan-
delter RohguBoberflachen.
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Bild 3: Verglelch zwaschen den Verglelchsmuster—Garmturen SCRATA und BNIF

Anforderungen

Das in dieser Norm beschriebene Ver-
fahren ist nur flr Oberflichen von Gufi-
stiicken und fiir den Prozentsatz oder
die Anzahl von GuSstlicken anzuwen-
den, die zu prifen sind. Diese Bedin-
gungen sind bei Ausschreibungen,
Preisanfragen und insbesondere bel
der Bestellung in eindeutiger Form dem
Hersteller mitzuteilen und von diesem
zu akzeptieren. Diese Information er-
moalicht es dem Hersteller, die Kosten
fur die Herstellung in der geforderten
Oberflachenrauheit, die Kosten fur zu-
sétzliche Prifungen und Arbeitsgénge
sowie die damit verbundenen Herstel-
lungsrisiken zu ermitteln.
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Die GuBstUckbereiche, an denen die
Rauheit zu ermitteln ist, sind in der
Zeichnung bei Anfrage und Bestellung
eindeutig zu kennzeichnen, Kategorie
und Gitestufe sind festzulegen.

Um die Guiistiickrauheit zu bewerten,
sind die in der Zeichnung angegebenen
Bereiche zu vergleichen, und zwar ohne
optische Hilfsmittel, jedoch mit den
nach Kategorie und Glitestufe entspre-
chenden Vergleichsmustern. Zum Ver-
gleichen mufBl das Muster bei guten
Lichtverhalinissen mdoglichst nahe an
das GubBstiick gehalten werden. Ist die
zu prifende Flache wesentlich kleiner
als die des Vergleichsmusters, solite
das anzuwendende Bewertungsverfah-

ren zwischen Hersteller und Kéuferver-
einbart werden.

Der Vergleich gilt als zufriedenstellend,
wenn in dem zu betrachienden Bereich
die Rauheit der des Vergleichsmusters
entspricht oder wenn er allgemein eine
geringere Rauheit aufweist.

Bemerkungen der Autoren
zu DIN EN 1370

Da mit Hilfe der Vergleichsmuster keine
Oberflachenkennwerte wie Rauhtiefe,
Mittenrauhwenrt oder Profiltiefe ermittelt
werden, wire es sinnvoll gewesen, im
Titel der Norm DIN EN 1370 nicht von
einer Prifung der Oberflachenrauheit,
sondern der Oberflachenbeschaffen-
heit zu sprechen. Das war aber nicht
maoglich, da in der urspriinglichen eng-
lischsprachigen Fassung von ,rough-
ness” gesprochen wird, das mit Rauheit
zu Ubersetzen ist.

Bei der Erarbeitung der Européischen
Norm DIN EN 1370 wurde auf die uy-
springliche Absicht, den verschiede-
nen Form- und GieBverfahren sowie
GuBwerkstoffen konkrete Zahlenwerle
far die Oberflachenrauheit zuzuordnen,
zum gegenwdértigen Zeitpunkt verzich-
tet. Fir eine derartige Prézisierung -
wenn eine solche Gberhaupt méglich ist
- sind noch umfangreiche Untersu-
chungen notwendig.

in diesem Zusammenhang ist auch zu
prifen, ob der arithmetische Mitten-
rauhwert R,, der bisher meist flir die
Bewertung gegossener Oberflachen
Verwendung fand und findet, fir eine
richtige Beurteilung geeignet ist. H.
TrumpoLD und K. Parenruss beschaftig-
ten sich austihrlich mit den Rauheits-
kenngroBen Profiltiefe P, gemilielter
Rauhtiefe R; und arithmetischer Rauh-
tiefe R, hinsichtlich ihrer Eignung fir die
Beschreibung der Oberfiachenrauheit
von GuBerzeugnissen [1]. Aus dieser
Forschungsarbeit zeigt Bild 4 einen
nach diesen Kenngr&Ben ausgewerte-
ten Profilschrieb flir eine MeBlange von
40 mm. In Tabelle 1sind die Eigenschaf-
ten von Py, R, und R; einander gegen-
tthergestelit.

Die Beurteilung der Rauheit von GuB-
oberflachen wird in der Praxis oft durch
die komplizierten Formen am Guf-
erzeugnis erschwert. Selten werden
entsprechend lange und gerade Fl&-
chen, wie sie zur Bauheiismessung be-
nétigt werden, vorzufinden sein, denn
die Formenvielfalt bei geringstem Mate-
rialverbrauch ist ein entscheidender
Vorteil der Formgebung durch GieBen
gegeniber den spanenden Fertigungs-
verfahren. Auf der Suche nach einer
KenngriBe, die sich universell auf jede
beliebige Form am GuBteil anpassen



kann, muBte auch die Kenngréte R,
als geeignete KenngréBe far die Beur-
teilung von GuBocberfiachenrauheiten
ausgeschlossen werden.

Aufgrund von MeBergebnissen wird
vorgeschiagen, zur Beurieilung der
Oberflachenrauheit an GuBerzeugnis-
sen bevorzugt die Profiltiefe P zu
verwenden [1]. Es zeigt sich eine gute
Korrelation der Kennlinienveridufe von
Pyund R, so daB es mdglich ist, die Pro-
filtiefe anstelle der gemittelten Rauhtiefe
zu gebrauchen. Die Profiltiefe P, sagt
mehr iber die Profilfiorm aus als der
arithmetische Mittenrauhwert R, und
kann ohne Probleme an allen GuB-
erzeugnissen meBlechnisch ermitteit
werden. Voraussetzung dafir ist, daB
die entsprechende Meistreckenlinge
in der GuBteilzeichnung eindeutig an-
gegeben ist. Auch fur Angaben auf
Oberflachenvergleichsmustern ist es
sinnvoll, die Profiltiefe P, zu verwenden,
sofern sie nicht gréBere UnregelmaBig-
keiten enthalien, die das Verfahren aus-
schiieBen.

Die Bewertung von GuBoberflachen mit
Hilfe der ungefilierten Profiltiefe P, hat
far die GieBereiindustrie einen groBen
Vorteil, da ihre GréBe im direkten Zu-
sammenhang mit dem AufmaB am GuB-
teil steht. Weiterhin 14t es die Definition
der Profiltiefe zu, die MeBstrecke |, dem
vorhandenen Platz auf der Guiieilober-
fidche anzupassen.

Zusammeniassung

Im deutschen Normenwerk (DIN) gab
es bisher keine Norm Uber die Prifung
der Oberflachenrauheit von GuBstlk-
ken aus allen metallischen Werkstoffen.

Hierfiir liegt jetzt DIN EN 1370 vor, bei

deren Nutzung

— DIN EN 1559-1 ,Technische Lieferbe-
dingungen - Teil 1: Aligemeines®,

— E DIN EN 1559-2 Technische Liefer-
bedingungen -Teil 2: Zusétziiche An-
forderungen an StahlguBstiicke" und

- DIN EN 1559-3 ,Technische Liefer-
bedingungen - Teil 3: Zuséatzliche
Anforderungen an EisenguBsticke”

zu beachten sind.
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Tabelie 1: Gegeniiberstellung von OberflachenkenngroBen [1]

Profiltiefe P

Gemittelte Rauhtiefe R,

Arithmetischer
Mittenrauhwert R,

e Wird aus dem unge-
filterten Profil ermittelt

® Mefistrecke |, mufl dem
zuldssigen P-Wert
beigefligt werden, da
sie fiir dessen GréBe
entscheidend ist

@ Enthalt die Summe der
Abweichungen von Form,
Welligkeit und Rauheit

@ Kann erfolgreich auch
an GuBteilen mit grofer
Formenvielfalt ange-
wendet werden

@ Gibt Auskunft {iber die
durchschnittliche
vertikale Oberflachen-
zerkitftung

® Einzelne ProfilausreiBer
werden in Abhingigkeit
ihrer Anzahl zum Teif
beriicksichfigt

@ Erfordert definitions-
gemal fUr Rauhtiefen-
bereiche (ber 50 um
sehr lange und gerade
MeBstrecken

@ Durch die Mittelung
aller Profitordinaten
bleiben einzeine
ProfilausreiBer unbe-
ricksichtigt

#® Aussagefahigkeit gering
und schlechi interpretier-
bar

® Der zahlenmiBig
geringe Wert suggeriert
dem Betrachter eine
gute Oberflichengualitat

[3] .SCRATA comparators for the definition
of surface quality of steel castings”,
erhéltlich bei Steel Castings Techno-
logy International, 7 East bank Road,

GB-Sheffleld, 52 3PT

{4] Christianus, D., W. Prestel u. H. Bach~
thold: Ultraschallpriifung von StahlguB
nach DIN 1690 Teit 2 und SEP 1822,
heide Ausgabe 1885, Z. konstruieren +

gieBen 12 (1987) 2, 5. 19 bis 30
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Europdische Normung:

isuelle Bestimmunnc
berﬂachenfehlem an Stahl-Sand-
guBstiicken —

In Zusammenhang mit den BNIF- und SCRATA-Vergleichsmustern zur Beurteilung
von Gufstlickoberfldchen f1, 2], die auch der Européischen Norm DIN EN 1370
LPriifung der Oberflachenrauheit mit Hilfe von Vergleichsmustern” zugrunde gelegt
sind, wurde die Europdische Norm DIN EN 12 454 Visuelle Bestimmung von Ober-
flichenfehlern — Stahl-SandguBstiicke” hinsichtlich der Fehlerkategorien und der
Glitestufen erarbeitet; sie ist seft Juli 1998 giiltig.

im deutschen Normenwerk (DIN) gab
es bhisher keinen Vorldufer zu DIN EN
12 454 Visuelle Bestimmung von Ober-
flichenfehlern — Stahi-SandguBstik-
ke" Diese Europdische Norm konnie
erarbeitet werden, da GroBbritannien
eine Richtreihe von Vergleichsmustern
aufgestellt hatte (SCRATA) [2], die Posi-
tivabdriicke von echten StahiguBober-
flachen sind und die verschiedenen bei
StahlguB vorkommenden Oberflachen-
fehler klassifizieren.

Mit der Norm DINEN 12 454 ist es einer-
seits moglich, im Rahmen der Qualitats-
sicherung Haufigkeit, Art und Grofie von
Oberfiachenfehlern in Abhangigkeitvon
den Herstellparametern mit dem Ziel
geeigneter Gegenmafnahmen zu ver-
folgen, andererseits um Vereinbarun-
gen zwischen Kaufer und Hersteller
Ober die Héchstzuldssigkeit derartiger
Fehler in Abh&ngigkeit von der Art des
GuBstiickes und von hestimmten Ober-
flichenbereichen zu treffen. Derarlige
Vereinbarungen {ber die verlangte
Oberflachenglite von Stahl-Sandguf-
stiicken wurden haufig durch das Feh-
len geeigneter Vergleichsmuster er-
schwert. Mit Hilfe dieser Norm sollen
MiBverstandnisse aufgrund von unge-
nauen Angaben in der Anfrage und/
oder Bestellung vermieden werden.

Bel der Priiffung von GuBstickoberfii-
chen sind generell zwei Punkte zu be-
achten:

e Oberflichenrauheit, sie wird in DIN
EN 1370 behandelt,

@ Oberflacheniehler, fir deren visuelle
Bestimmung mit Hilfe von SCRATA-
Vergieichsmustern DINEN 12 454 gili.

DIN EN 12454 gilt nicht fir StahlguB-
stiicke, die nach dem Maskengiefiver-
fahren, FeingieBverfahren oder son-
stigen GenaugieBverfahren hergesteilt
werden. Es werden verschiedene Kate-
gorien von Fehlern und Gitestufen in-
nerhalb dieser Kategorien festgelegt.

Vergleichsmuster

Die Garnitur der SCRATA-Vergleichs-
muster umfaBt neun Kategorien, A bis
J. Die Kategorien A, G und H beziehen
sich auf die Oberflachenrauheit und
sind daher in DIN EN 1370 enthalten.

Fiir DIN EN 12 454 wurden sechs Kate-
gorien mit 2, 3 cder 4 Gitestufen mitvon
1 bis 4 abnehmender Glte ausgewdahit.
Es sind dies:

12 454

B = Einschliisse an der Oberflache:
an der GuBstiickoberiadche einge-
schlossenes nichimetallisches Material
(4 Gitestufen)

C = Gasporositat:
Anzeigen von Gas an der GuBstick-
oberfiache (4 Gitestufen)

D = KaltschweiBistellen:
Oberflachenfehler mit faltigem Er-
scheinungsbild {3 Gatestufen)

E = Schiipen:
leicht erhdhte Oberftdchenfehler (2 Gli-
testufen)

F= Kernstiitzen:
Anzeige von Kernstlitzen oder innen-
liegenden Kithleisen (2 Gitestufen)

Tabelle 1: Zuordnung der Gitestufen*) zu den gewidhlten Vergleichsmustern nach

DIN EN 12454

Kategorien

Gitestufen
1 | 2 ! 3 | 4

Kennzeichnung nach SCRATA

Einschlisse an der Oberflache B1 B2 B4 B5
Gasporositét c2 C1 C3 C4
KaltschweiBstelteny - D1 b2 B5
Schillpen - - E3 ES
Kernstitzen - - F1 F3
SchweiBungen J1 J2 J3 J5

“} Die verlangte Gitestufe kann fiir jede Kalegorie unierschiedlich sein.



J = Schweifiungen:

Anzeige von SchweiBungen, die durch
thermisches oder mechanisches Pui-
zen ganz oder teilweise entfernt wurden
(4 Gutestufen)

Tabelle 1 zeigt die Zuordnung der Gilte-
stufen zu den gewahlten Vergleichs-
mustern. Die Mindestbedingungen fir
die Oberflachenbeschaffenheit zur Be-
wertung der Oberflachenfehier enispre-
chend der jeweiligen Gutestufe sind in
Tabelle 2 angegeben.

Wird eine visuelle Oberflachenbeurtei-
lung der GuBstickgualitdt verlangt,
dann sind die Gitestufen fiir die Abnah-
me zum Zeitpunkt der Annahme der Be-
stellung zwischen Hersteller und Kaufer
zu vereinbaren. Die Bestellung hat in
Ubereinstimmung mit DIN EN 1559-1
und prEN 1559-2 zu erfolgen und muf

mindestens die folgenden Punkte ent-
haiten:

- die zu beurteilenden Bereiche der
GubBstiicke,

- die verlangte Kategorie und Gdte-
stufe, :

- die Fertigungsstufe, in der die Ober-
flachen zu peurteilen sind.

Die Gitestufe von Fehlern, die durch
Sichtprifung nachzuweisen sind, hangt
enischeidend von der Rauheit der
Oberflache ab, auf der sie auftreten.

Fir die Bewertung von GuBstlickober-
flaichen mUlssen die zu beurteflenden
Flachen visuell, ohne optische Hilfsmit-
tel, mit dem der jeweiligen Kategorie
und Gitestufe entsprechenden Ver-
gleichsabdruck verglichen werden. Da-

Tabelle 2: Zusammenhang zwischen Oberfléchenrauheit und nachweisbaren Ober-

flsichenfehlern nach DIN EN 12454

Mindestbedingungen fir den Oberflachenzusiand

zunehmende Rauheit*)

B,
Ll

Vergleichsmuster nach BNiF

Kategorien 191 ] 251 1 381 1 651
Vergleichsmuster nach SCRATA
AT 1 A2 i A3 ‘ A4

nachweisbare Gitestufe der Oberflachenfehler

Einschiusse an der 1 bis 4 1 bis 4 4 4
Gasporositét 1 bis 4 1 bis 4 3 bis 4 4
KaltschweiBstellen 1bis 4 1 bis 4 3 bis 4 3bis4
Schillpen 3bis 4 3 bis 4 3 bis 4 3bis4 B
Karnstiitzen 3bis 4 3 bis 4 3 bis 4 I bis 4
SchweiBungen 1bis 4 1bis4 2 bis 4 2 bis 4

*) Die Oberfiachenrauheit beeinfluBt die kleinste Fehier-Gitestufe, die beurteilt werden kann. Es ist zum
Beispiel unwabhrscheinlich, daB Oberflicheneinschilsse der Gltestufe 1 an einer Oberfiache des

Zustandes A3 festgestellt werden kénnen.

zu mul} das Vergleichsmuster bei guten
Lichiverhalinissen, zum Beispiel minde-
stens 350 Lux, méglichst nahe an das
GuBstiick gehalten werden.

Sind in irgendeinem zu beurteilenden
Bereich zwei oder mehr Fehlerkatego-
rien vorhanden, dann ist jede nach ihrer
eigenen Glitestufe zu beurteilen. Die
Beurteilung gilt als zufriedenstellend,
wenn sie in dem entsprechenden Be-
reich gleich oder besser ausfillt als
die angegebenen Referenz-Vergleichs-
musier.

Zusammenfassung

Im deutschen Normenwerk (DIN) gab
es bisher keine Norm Gber die visuelle
Besttmmung von Oberflachenfehlern
an Stahl-SandguBsticken. Hierfur iiegt
jetzt DIN EN 12 454 vor. Bei ihrer Nut-
zung sind

— DiN EN 1559-1 Technische Lieferbe-
dingungen - Teil 1: Allgemeines”

— E DIN EN 1559-2 ,Technische Liefer-
bedingungen ~Teil 2: Zusétzliche An-
forderungen an StahlguBstliicke™ und

- DIN EN 1559-3 _Technische Liefer-
bedingungen —Teil 3: Zusétzliche An-
forderungen an Eisengufistlicke" zu
beachten.

Schrifitum

[t] .BNIF 359 - Technische Empfehlung
des Bureau de Normalisation des Indu-
stries de |la Fonderie, Caractérisation
d’états de surface des piéces moul-
dées - Utllisation des échantillons types
de 110 x 160 mm", erhéitlich bei Editions
Techniques des Industries de la Fon-
derie, B. P. 78, F-92312 Sévres Cedex,
Frankreich

[2] ,SCRATA comparators for the definition
of surface quality of steel castings®,
erhaitlich bei Steel Castings Techno-
logy Internationai, 7 East Bank Road,
Sheffietd, 82 3P7, Vereinigtes Konig-
reich



